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III...서서서 론론론

111...연연연구구구의의의 필필필요요요성성성 및및및 목목목적적적

멀티미디어 (multimedia)1)에 있어서 가장 큰 요소가 되는 시각과 청
각을 유기적으로 연동시켜 과거의 멀티미디어 예술 작품에 비해 보다
고차원적인 멀티미디어 형태를 추구하고자 한다.음악과 영상이 결합
하여 서로 영향을 주는 형태의 기존 작품과는 달리 본 연구에서는 영
상과 음악 그리고 조명 컨트롤에 의한 멀티미디어 예술 작품의 제작방
법에 관한 연구이며,조명 엔지니어링에만 의존하던 기존의 독립적인
조명 시스템을 벗어나 음악과 상호 연동하여 빛을 제어하는 조명 시스
템 “음원을 주파수 대역별로 분석하고 그 값에 따라 조명의 「디밍」
(dimming)2),컬러,스피드 등을 제어하는 시스템 ”을 이용한다.또한,
본 연구에 있어서 단순히 기술적인 시도만이 아니라 누구나 공감하고
느낄 수 있는 예술적인 효과와 작품의 주제를 관객들에게 얼마나 효과
적으로 전달하는가에 초점을 맞추어질 것이다.그런 의미에서,본 연구
는 영상과 음악 그리고 조명을 실시간으로 조절하여 예술적 특성을 극
대화 시킨 멀티미디어 작품의 제작 방법을 추구하고자 한다.

1) 두 가지 이상의 매체를 조화시켜 새로운 시도를 추구하는 예술 작품
2) 전기의 저항 값을 이용한 빛의 세기 조절
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222...연연연구구구 배배배경경경

111)))연연연구구구개개개요요요

본 연구는 테이프음악(tape music)3)과 실시간 Max/MSP4) 사운드,
Jitter5)의 영상 그리고 조명이 합쳐진 멀티미디어 음악 작품으로 가장
큰 연구과제가 되는 것은 실시간으로 음악을 분석하고 그 분석된 값을
조명에 어떠한 방법으로 연결시킬 것인가 하는 것이다.우선 음악의 분
석을 위해 음악을 디지털화 시켜야 하며,분석된 값으로 조명을 제어하
기 위하여 중간 매개체가 필요하다.분석과 조명을 제어하기 위하여 중
간 매개체 역할을 하는 것은 Max/MSP를 사용하였다.Max/MSP는 응
용프로그램으로,산술처리,데이터처리,미디 데이터처리,음향처리,간
단한 화상처리 등을 위한 다양한 객체(object)6)를 제공하며 사용자의
요구에 따라 객체를 사용하여 프로그래밍을 할 수 있는 환경을 제공한
다.모든 작업을 실시간으로 할 수 있으며,「그래픽 유저 인터페이스」
(GUI)방식을 채택하고 있다는 장점을 가지고 있다.Jitter역시 Cycling
74사의 소프트웨어 패키지로 Max/MSP에 추가되는 형태로 구성되며
다양한 영상 합성,3D그래픽 생성 등을 위한 기능을 제공한다.

3) 미리 녹음되어진 음악을 말한다.
4) 음악,소리,멀티미디어 등을 그래픽 환경에서 실시간으로 제어할 수 있는 오브젝트(object)
기반의 컴퓨터 프로그램이다.

5) Max/MSP내에서 영상을 실시간으로 제어 할 수 있는 오브젝트(object)
기반의 컴퓨터 프로그램이다.

6) 특정 작업을 수행하기 위한 함수들을 포함하고 있는 기능적 집합체
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222)))제제제작작작환환환경경경

MIDI신호7)를 DMX신호8)로 변경하기 위하여 LanBox-LCX9)를 사용했
다.전압의 값을 받아 실제 전압으로 출력할 수 있는 인터페이스로는
<LeionLED Interface-8>10)을 사용했다.빛을 발하는 조명으로는 가
볍고 충격에 강하며 수명이 긴 LED11)와 전력 소모가 적고 자연광처럼
색이 선명한 할로겐(halogenlamp)12)을 사용했다.모터는 양방향 모터
를 사용하였고,사운드의 경우는 기본적인 녹음과 편집은 Nuendo3.0
13)을 통하여 이루어졌다.

7) MusicalInstumentDigitalInterface의 약자로 음에 관한 정보 등을 서로 전달하기 위해서
정해진 하드웨어 및 통신 프로토콜의 국제적 표준 규격이다.

8) 컴퓨터의 RS-232신호나 MIDI신호 같은 조명 장비를 위한 통신 규약이다.
DMX를 이용하면 간접적으로 조명장비를 제어할 수 있다.

9) DMX의 Control이며 512개의 DMX채널을 가지고 있다.
10) DMX의 신호를 받아 고유 주소가 없는 LED기구 물 을 제어하는 Interface이다.
11) LED(LightEmittingDiode)란 발광다이오드의 약자로서
빛을 발하는 반도체 소자를 말한다.

12) 할로겐(HalogenLamp)은 백열전구의 일종으로,유리구 안에 할로겐 물질을 주입하여 텅스
텐(tungsten은 주기율표 6A족에 속하는 전이원소,굳고 단단하며 주로 백색 또는 회백색을
띠는 금속원소)의 증발을 억제한 램프이다.

13) 슈타인버그(Steinberg)사에서 만든 음악 편집 프로그램
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실시간 사운드 처리의 경우 Max/MSP을 이용하여 합성음을 만들었
고,그 외 Csound(Cecilia)14)VirtualWaves15)를 이용하여 주파수변조
합성(FM synthesis)16),진폭변조 합성(AM synthesis)17),FOF(fonction
d'ondeformantique)18)소리 합성법을 응용한 샘플 사운드를 만들었다.
사용된 영상은 영화 <콘택트> (Contact1997)에서의 장면을 Vegas19)
을 이용해 편집하여 사용하였다.

14) C언어를 기반으로 구현된 사운드 제작 프로그램
15) 「시놉틱」 Synoptic사에서 제작한 사운드 디자인 프로그램
16) FrequencyModulationSynthesis.하나의 오디오 시그널(carrier,캐리어)의 진동에 다른 오
디오 시그널(modulator,변조기)의 진동을 가함으로써 새로운 스펙트럼(다양한 주파수들)을
생성되는 현상.

17) AmplitudeModulationSynthesis.하나의 오디오 시그널(carrier,캐리어)이 하나의 다른 오
디오 시그널(modulator,변조기)에 의해서 변화될 때 일어나는 현상.

18) 주파수 세기의 분포를 일컫는 포르만트(Formant)를 이용한 소리 합성법.
19) 소니(Sony)사 에서 만든 동영상 편집 프로그램
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IIIIII...본본본 론론론

111...작작작품품품 구구구성성성

111)))작작작품품품 배배배경경경

인간이 개인으로서 존재하고 있어도 그 개인이 유일적으로 존재하는
것이 아니라 끊임없이 타인과의 관계 하에 존재하고 있다.우리가 사회
의 일원으로 인식하든,인식하지 못하든,그에 상관없이 우리는 태어나
는 순간부터 하나의 사회의 구성요소로 살아가고 있으며,서로 도움을
주며 살아가고 있다.도움을 주고자 하지 않았다고 하더라도 사회의 일
원으로 저절로 도움을 주고받는 관계가 이루어지게 된다.예를 들어 농
부가 농작한 농산물을 도매상을 통하여 소매상으로 가고 그런 과정을
통하여 우리는 가까운 곳에서 구입하게 된다.이렇게 우리는 개인으로
서 존재하면서도 서로 도움을 주고받으며,살아가며 끊임없이 타인과의
관계를 가지며 살아간다.이러한 모습을 <ReflectionNebula> (반사성
운)20)을 통하여 표현 하고자 한다.그 이유는 반사성운은 자체적으로는
빛을 내지 못하는 하나의 성운21)으로 주위에서 받은 빛을 반사하여 스
스로 빛을 내는 것처럼 보이는 반사성운과 인간이 개인으로서 존재하
면서도 타인과의 관계 하에 지내는 모습이 너무나도 흡사하다.이런 반
사성운을 통하여 인간이 사회적인 동물이라는 것을 표현 한다.

20) 자체적으로 빛을 내지 않으나 주위의 고온 항성으로부터 받은 빛을 반사하여 마치 스스로
빛을 내는 것처럼 보이는 가스와 먼지로 이루어진 성운.

21) 구름모양으로 퍼져 보이는 천체,기체와 작은 고체 입자로 구성되어 있다.
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222)))하하하드드드웨웨웨어어어 제제제작작작 및및및 무무무대대대구구구성성성 예예예상상상

①①① 하하하드드드웨웨웨어어어 제제제작작작

작품 <ReflectionNebula>의 효율적인 작품의 연주 및 무대 연출을 위
해 하드웨어를 직접 제작하였다.이런 하드웨어가 제작 되어야만 표현
의도 및 작품을 연출할 수 있기 때문에 먼저 하드웨어부터 제작 하였
다.직접 설계한 「플라네타리움」22)을 만들기 위하여 항정구의 제작
과 동시에 LED의 제작을 하였다.항정구는 아크릴로 제작하여 LED를
그 안에 부착 하고 할로겐의 소켓과 할로겐 조명의 발열 때문에 팬을
2개설치 하여 조명의 발열을 해결 하였다.항정구는 윗부분과 아래부
분으로 나누어지며 윗부분은 할로겐 조명이 아랫부분은 LED를 부착하
였다.

[[[그그그림림림 111]]]항항항정정정구구구의의의 윗윗윗부부부분분분 및및및 아아아랫랫랫부부부분분분

22) (plantarium)은 천체 운행을 나타내는 기게,별을 보여주는 기계
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모터는 양방향 모터로 항정구와 연결하였다.모터가 움직이지 않도록
하기 위하여 나무와 피스로 고정 시켰다.고정되어져 있는 LED는 항
정구 안쪽과 모터 바로 윗부분이며 따로 분리 되어져 있는 LED는 각
각 2개씩 이며 LED의 제작은 LeionLED Interface-8가 24V로 되어
져 있어 24V에 맞도록 저항을 추가 시켜 전압을 맞추었다.

[[[그그그림림림 222]]]모모모터터터와와와 전전전체체체적적적인인인 항항항정정정구구구와와와 제제제작작작된된된 LLLEEEDDD

또한 LeionLED Interface-8의 전압 값이 24V로 되어있다.따라서
LED 뿐만 아니라 Switchingpower역시 220V를 24V로 감소시키기
위해 Switching power를 개조 제작하였다.LED Dimmer는 3-pin
DMX를 사용하고 LanBox-LCX는 5-pinDMX를 사용하여 신호 전송
에 쓰이지 않는 4번과 5번 pin을 제거하고 서로 다른 pin의 수를 동일
하게 하기 위하여 일반 3pinXLR케이블을 이용해 3pinDMX 제어
케이블을 제작하였다.
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②②② 무무무대대대 구구구성성성 예예예상상상

무대 구성은 연주 전에 예상하고 하드웨어 제작을 하게 된다.영상은
프로젝트를 통하여 스크린에 투사되기 때문에 관객의 시점에서 스크린
을 가리지 않도록 「플라네타리움」과 LED를 위치를 중앙에서 좀 오
른쪽에 위치시켜야 하고,LED의 종류와 선의 길이에 맞도록 적당한
위치에 놓아야한다.LeionLED Interface-8와 LanBox-LCX는 「플
라네타리움」바로 옆에 관객의 시선에 보이지 않도록 위치하여야한다.

다음은 작품의 실제 연주 시 무대 배치 예상도이다.

[[[그그그림림림 333]]]무무무대대대 배배배치치치 예예예상상상도도도
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333)))영영영상상상 음음음악악악 조조조명명명의의의 주주주제제제별별별 특특특징징징

전체적으로 3악장 형식으로 구성되어져 있다.세 악장이 각 각 다른
형식과 연주시간을 가지고 있다.하지만 작품의 통일성을 주고자 1악
장과 3악장을 비슷한 음악스타일과 영상으로 구성하였으며,영상과 음
악 모터,그리고 조명을 사용한 이유는 반사성운이 우주에 있는 것으로
우주의 느낌을 효과적으로 느끼게 하기 위하여 사용하였다.전체적인
시간구성과 실행여부는 다음과 같다.

[[[표표표 111]]]작작작품품품의의의 구구구성성성도도도

x = 아무것도 안한다.
○ = 실행한다.
☐ === 랜덤으로 실행한다.

IntroIntroIntroIntro 1111악장악장악장악장 2222악장악장악장악장 3333악장악장악장악장

영상영상영상영상 xxxx ○○○○ ○○○○ ○○○○

음악 음악 음악 음악 ○○○○ ○○○○ ○○○○ ○○○○

모터모터모터모터 xxxx ☐☐☐☐ ☐☐☐☐ ☐☐☐☐

조명조명조명조명
강한조명강한조명강한조명강한조명 xxxx ○○○○ ☐☐☐☐ ☐☐☐☐

LEDLEDLEDLED xxxx xxxx ○○○○ ☐☐☐☐

연주시간연주시간연주시간연주시간

30303030″″″     1111′′′ 30303030″″″ 2222′′′ 30303030″″″ 1111′′′ 50505050″″″
총 총 총 총 연주시간 연주시간 연주시간 연주시간 

6666′′′ 20202020″″″
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①①① IIInnntttrrrooo(((333000″″″)))

「인트로」(intro)의 연주시간은 30초이며,음악으로만 구성된다.조명
은 실행하지 않고 단지 음악으로만 구성이 되는 것과 같은 효과를 주
었다.음악으로만 표현되기 때문에 암흑 상태에서 진행되어진다.음악
만을 사용한 것은 개인으로서 존재하는 모습을 표현한 것으로 앞으로
의 모습을 음악으로 암시하였다.암시를 위하여 음악은 대체로 낮은 주
파수대역으로 서서히 음악이 커진다.개인으로 존재한다는 것을 표현
하기 위해 공포와 외로움을 느끼도록 FOF(fonctiond'ondeformantique)
소리 합성법을 이용하여 괴물의 목소리 같은 소리를 만들었다.영상을
실행은 하고 있지만 아무런 영상의 이미지가 없는 암흑 상태로 개인으
로서는 너무나도 힘들고 살아가지 못한다는 것을 암흑으로 표현한 것
이다.

②②② 111악악악장장장 (((111′′′333000″″″)))

1악장의 연주시간은 1분 30초이며,음악,영상,강한 조명,모터로 이
루어지게 된다.1악장부터 영상이 시작되며,영상과 함께 강한 조명이
켜지고 모터는 연주자가 원할 때에 작동하게 된다.1악장부터 서서히
사회의 일원으로서의 모습을 표현한다.영상과 강한 조명은 사회의 일
원으로서의 표현이며,우주의 빛을 나타낸다.표현을 위하여 연주자가
원할 때에 강한 조명의 on/off로 작동시키며,영상은 우주의 이미지로
행성들과 별들을 항해하는 것과 같은 영상으로 표현하였다.또한 영상
은 반사성운을 표현하기 위한 것이다.모터는 보다 효과적으로 신비로
움을 주며 우주에 있다는 효과를 주고 모터가 돌아가는 것으로 어지러
운 인간의 심리를 표현한 것이다.
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[[[그그그림림림 444]]]111악악악장장장의의의 이이이미미미지지지
 

③③③ 222악악악장장장 (((222′′′333000″″″)))

2악장의 연주시간은 2분 30초이며,영상과 음악 그리고 강한 조명,모
터는 연주자가 원할 때에 작동되어지게 된다.본격적인 음악의 「앰
프」값을 받아서 LED가 켜지기 시작 한다.본격적으로 인간이 개인으
로써 존재하며,끊임없이 타인과의 관계 하에 존재 하고 있다는 것을
표현하며,LED가 2악장부터 시작되는 이유는 본격적인 인간은 사회적
동물이라는 것을 표현하는 것이다.LED의 색은 음악의 「앰프」값에
따라 달라지기 때문에 조절 할 수는 없으나 미리 음악 값을 분석해 두
어 3개의 구분으로 나누어 LED가 켜지고 꺼지는 것은 구분하여 놓았
다.또한 우주의 효과를 신비롭게 나타내기 위한 것이다.음악은 1악장
과 다르게 끊임없이 타인과의 관계를 표현하는 것으로 강렬한 사운드
와 함께 어지러운 듯한 음악으로 표현한다.강렬한 사운드를 위하여 음
악의 볼륨을 최대로 했으며,어지러운 듯한 음악을 위하여 노이즈를 많
이 사용하였고 마지막으로 잠시 쉬는 듯한 인간의 심박수를 음악에 넣
어 인간의 끊임없는 타인과의 관계에 지쳐 잠시 쉬는 듯한 느낌을 주
었다.
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[[[그그그림림림 555]]]222악악악장장장의의의 이이이미미미지지지
➃➃➃➃    333악악악장장장 (((111′′′555000″″″)))

3악장의 연주시간은 1분 50초이다.3악장은 음악과 영상이 나오며 앞
에서의「인트로」와 1,2악장의 모터,강한조명,약한 조명,LED가 선
택적으로 나오게 된다.마지막 악작으로 사회의 일원으로서 자신의 모
습을 되새기는 모습을 표현 하며,음악과 영상,조명,모터 그리고
LED의 조명이 전체적으로 모두 나타나게 된다.그 이유는 사회의 일
원으로 살아가고 있다는 모습을 전체적으로 표현한 것이며,그것이 되
돌아보는 모습을 표현하기 위한 것이다.영상의 이미지 또한 본인의 눈
의 모습으로 마무리 된다.또한 음악은 1악장과 비슷한 스타일이지만
조금은 다르게 나타나게 되어 진다.1악장과 비슷한 스타일이지만 다
른 이유는 사회의 일원으로서 자신의 모습을 되돌아보는 것이기에 음
악 스타일 역시 1악장을 되돌아 볼 수 있도록 비슷하게 구성하였다.영
상과 조명,모터 역시 앞에서 보여주었던 모든 것을 담아서 되돌아보는
것을 표현하였다.

[[[그그그림림림 666]]]333악악악장장장의의의 이이이미미미지지지
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222...실실실시시시간간간 제제제어어어 연연연구구구

111)))조조조명명명

빛을 발하는 전구의 종류는 크게 삼파장전구23),백열전구24),형광
등25),네온램프26),할로겐,LED등이 있으며,모양과 소켓에 따라 또 다
른 형태로 분류가 된다.이렇게도 빛을 발하는 종류는 많다.어떤 것을
사용하는 것이 제일 효율적인가를 생각해보다 할로겐과 LED를 사용하
기로 하였다.강한조명과 약한 조명에 할로겐을 쓴 이유는 가장 전력소
모가 적고 자연광처럼 색이 선명하며 빛의 분산이 잘 되기 때문이다.
또 다른 조명인 LED를 쓴 이유는 가볍고 충격에 강하며 수명이 길고
방출하는 빛의 색은 반도체 칩 구성원소의 배합에 따라 파장을 만들며,
이러한 파장이 빛의 색을 결정할 수 있다.또한 일반 백열전구에 비하
여 소비전력은 1/8밖에 안되고,반응 시간은 1,000,000배나 빠르며,수
명은 반영구적이기 때문이다.

23) 세 개의파장으로 일반램프보다 더 밝고 수명이 길다 표기방식은 EL,S,D,L,T,S/E,D/E,
T/E이다.

24) 탄소선이나 텅스턴으로 만든 필라멘트를 고온으로 가열하여 빛을 내는 전구 표기방식은 IL
이다.

25) 진공 유리관 속에 수은과 아르곤을 넣고 안쪽 벽에 형광 불질을 바른 방전등 표기방식은
FL,FCL,HE이다.

26)기체방전(기체는 보통 전기 절연체이지만 어떤 특별한 상태에선 중성분자의 이온화가 일어
나 방전하기도 한다)의 하나인 글로방전(glowdischarge)을 이용하여 네온을 사용한다.
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LED는 빛을 발하는 조명으로서 음악의 신호 값을 그대로 받아 들 일
수가 없다.음악의 값을 다른 신호로 바꾸기 위해서 음악의 「앰프」값
을 MIDI신호로 바꾸어 주고 또 그 MIDI신호가 DMX신호로 바꾸어져
LED로 보내줘야만 LED가 이 신호를 인식하고 「디밍」,컬러,스피드
를 제어할 수 있다.그럼 MIDI신호를 DMX로 어떻게 효과적으로 바꾸
어 줄 것인가에 대한 의문을 갖게 된다.MIDI신호를 DMX로 바꾸어
주는 중간 매개체가 필요하다.여러 가지를 고려하고 선택한 것은
LanBox-LCX이다.

[[[그그그림림림 777]]]LLLaaannnBBBoooxxx---LLLCCCXXX

․ 512개의 DMX의 채널과 최대 3072개의 라이트 채널
․ 가장 최근의 표준 DMX-512의 통신규약으로 제어
․ DMX에서 나오는 아웃풋의 딜레이 시간이 1/20초 이다.
․ 하나의 DMXinput,output하나의 MIDIinput,output
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[[[그그그림림림 888]]]LLLaaannnBBBoooxxx---LLLCCCXXX 의의의 구구구성성성도도도 222777)))

DMX신호로 변환되어진 신호로 LED의 조명을 제어하기 위해 다시
LeionLEDInterface-8로 보내어 LED의 조명을 제어 하게 된다.
LeionLED Interface-8는 DMX 신호를 받아 고유 주소가 없는 LED
기구 물을 제어하는 인터페이스이다.LED의 채널별로 다양한 색상,밝
기,등을 조절할 수 있다.인터페이스의 구조는 각각의 Port는 RGB 3
개의 채널과 24V(+)1채널로 이루어져 있다.

[[[그그그림림림 999]]]LLLeeeiiiooonnnLLLEEEDDD IIInnnttteeerrrfffaaaccceee---888

27) 그림 출처 www.lanbox.com
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DMX신호를 받게 된 LeionLEDInterface-8이 최종적으로 LED조명
을 제어하게 된다.

조명은 강한조명과 LED로 나누어져 있다.조명은「플라네타리움」을
직접 제작하고 그 안에 조명이 들어가 있다.밖에 나와 있는 LED도
있다.「플라네타리움」의 항정구안은 두 가지의 영역으로 위와 나누어
져 있다.위에는 강한 조명과 약한 조명의 할로겐을 사용하여 On/OFF
값만 받게 되어져 있다.LED는 항정구안의 아래와 항정구 밖에 아래,
항정구 양 옆과 멀리 떨어 질 수 있는 LED로 구분되어지게 된다.이
렇게 구분한 것은 LED의 조명제어가 3가지로 구분하여 음악의 「앰
프」값을 받는 다는 것을 확실히 구분할 수 있도록 하기 위해서 사용
했다.또한 관객의 입장에서 신비로움을 주기 위한 것이기도 하다.

[[[그그그림림림 111000]]]LLLEEEDDD 의의의 전전전체체체적적적 구구구성성성도도도
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LED의 조명 제어는 먼저 사운드의 분석에서부터 시작된다.사운드의
분석은 Max/MSP에서 이루어 졌으며, 55Hz 이하「로우패스」28)
(lowpass filter)를 이용, 300Hz ~ 676Hz「밴드패스」29)(bandpass
filter)를 이용,3263Hz이상「로우 컷」30)(lowcutfilter)의 「앰프」값
을 추출하여 3곳의 LEDline에 신호를 보내게 된다.이것의 수치는 여
러 번 반복하고 실험하여 음악과 조명의 조화가 가장 잘 이루어지는
수치를 선택하여 넣은 것이다.

28) 저음의 주파수만 통과  

29) 묶여있는 가운데에 있는 주파수만 통과
30) 저음의 주파수를 자르고 통과

[[[그그그림림림 111111]]]「「「앰앰앰프프프」」」값값값을을을 추추추출출출하하하는는는 패패패치치치
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이때 LED의 컬러의 결정은 전달받은 주파수범위의 「앰프」값을 바탕
으로 랜덤하게 최대 값을 설정하고 RGB에 적용된다.RGB에 적용될
때에 최대 값은 1초에 10번의 갱신이 이루어지므로 음악의 분위기에
즉각 반응하게 되어 있다.1초에 10번이라는 것도 여러 번의 실험으로
가장 최적으로 음악에 즉각 반응 되도록 한 것이다.

[[[그그그림림림 111222]]]제제제작작작된된된 「「「플플플라라라네네네타타타리리리움움움」」」
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음악의 느낌을 살릴 수 있도록 「디밍」을 어떻게 어떤 신호의 값을
받을 것인가에 대하여 많은 고민과 해결방법을 찾다가 「디밍」도 역
시 R,G,B와 마찬가지로 각 주파수 대역의 「앰프」값을 전달 받아
제어되도록 했다.「디밍」의 속도는 음악에서 추출된 BPM에 의해 결
정되도록 하여 음악의 느낌을 최대한 살릴 수 있게 되었다.이렇게 추
출되어진 MIDI신호가 LanBox-LCX을 거쳐서 DMX신호로 변환 된
다.DMX신호를 받게 된 LeionLED Interface-8이 Max/MSP에서 분
석된 음악의 「앰프」값을 최종적으로 LED조명에 보내지게 된다.

[[[그그그림림림 111333]]]「「「앰앰앰프프프」」」값값값을을을 바바바탕탕탕으으으로로로 RRR,,,GGG,,,BBB추추추출출출 패패패치치치
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222)))영영영상상상

영상과 음악,모터,그리고 조명이 같이 조화가 될 수 있도록 하기 위
하여 어떤 영상을 사용하고 어떤 효과를 줄 것인가에 대하여 많은 생
각과 방안을 모색하였다.반사성운이란 것을 표현하기 위하여 우주에
관한 영상이 필요하다고 생각하여,영화 <콘택트>(Contact1997)에서
의 장면을 편집하여 우주에 대한 영상을 사용하였다.동영상 편집 소프
트웨어인 Vegas를 이용하여 편집 하였다.음악과 영상이 서로 같이 연
동이 되게 하기 위하여 여러 가지 효과를 무엇을 어떻게 주어야하는
가에 대하여 여러 가지 방안을 모색했다.영상이 찌그러질 때에 소리도
노이즈가 나게 하고,원하는 시간에만 조명의 색과 영상의 색과 조명의
색이 동일하게 변하는 것,모터가 돌아갈 때 영상도 같이 돌아가도록
하는 것,조명과의 조화가 되도록 하나의 영상이 아니 또 다른 영상을
원하는 시간에만 서로 합쳐져서 나오거나 아니면 영상이 A영상만 나
오거나 B영상만 나오는 효과를 선택했다.이런 효과를 어떻게 구현 할
것인가에 의문을 가졌다.결론은 Cycling74사의 소프트웨어 Max/MSP
에 추가되는 형태로 되어져 있는 Jitter를 이용하여,영상을 제어하고
효과를 주기로 하였다.Jitter에 있는 여러 가지 객체 중 위에 제시된
효과를 구현하기 위하여 jit.xfade와 jit.rote,jit.sprinkle를 사용하였
다.또한 추가적인 효과로 사용자가 직접 영상의 위치를 X축과 Y축을
마음대로 조절할 수 있도록 하였다.
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Jitter에서의 jit.xfade의 객체란?
jit.xfade는 2개의 In과 하나의 Out으로 되어져 있으며,2개의 In에 각
각 다른 영상을 주어 하나의 Out으로 나오게 할 수 있으며 2개의 In을
A와 B라고 했을 때 A와 B가 합쳐진 화면이 나오거나 A의 화면만 나
오거나 B화면만 나오게 할 수 있는 객체이다.

[[[그그그림림림 111444]]]JJJiiittt...xxxfffaaadddeee에에에 관관관하하하여여여

Jitter에서의 jit.rote의 객체란?
jit.rote는 하나의 In과 하나의 Out으로 이루어져 있으며 2D로 이루어
진다.가로축 X 세로축 Y의 수치를 주어서 주어진 소스를 확대 또는
축소가 가능하며,위치의 이동도 가능하게 하는 객체이다.

[[[그그그림림림 111555]]]JJJiiittt...rrrooottteee에에에 관관관하하하여여여
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Jitter에서의 jit.sprinkle의 객체란?
jit.sprinkle는 하나의 In과 하나의 Out으로 이루어져 있으며 X축과 Y
축의 수치를 따로 줄 수 있으며 화면을 늘리는 역할을 하여 화면이 찌
그러지는 역할을 가능하게 하는 객체이다.

영상의 색의 변화는 Jitter를 이용하여 RGB에 랜덤으로 적용되며,컴퓨
터 키보드의 고유의 번호 값을 이용하여 On/Off값으로 원하는 시간과
영상에만 색의 변화를 줄 수 있다.조명의 색과 동일하게 제어 되도록
구현하고자 하였으나,조명과 같이 제어는 가능하지만 딜레이가 너무
커서 같이 변화하고 있다고 느껴지지 않으며,신호 값이 너무나도 많이
들어가게 되어서 영상이 끊어지는 현상이 이루어지어 RGB에 랜덤으로
적용 되도록 하였다.

[[[그그그림림림 111666]]]JJJiiittt...sssppprrriiinnnkkkllleee에에에 관관관하하하여여여
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AAA 영영영상상상 (((적적적용용용 전전전))) BBB영영영상상상 (((적적적용용용 후후후)))
[[[그그그림림림 111777]]]색색색의의의 제제제어어어에에에 관관관한한한 영영영상상상

또한 jit.rote라는 객체를 이용하여 영상의 회전을 할 수 있도록 제어
가 된다.이 jit.rote라는 객체를 사용할 때에 모터가 회전할 때 영상도
같이 회전하는 영상으로 제어가 된다.모터와 영상이 서로 연동이 되도
록 하고자 하였으나 모터 컨트롤러를 따로 구입하고 그것을 컴퓨터에
연결되어 MIDI값으로 돌아가도록 제어가 되어야 하지만 모터 컨트롤
러의 신호가 MIDI신호로 제어되는 것이 아직 없다.할 수 없이 UC-16
컨트롤러를 이용하여 영상이 제어되도록 하고 모터는 On과 Off값으로
스위치를 연결하여 제어하였다.

AAA 영영영상상상 (((적적적용용용 전전전))) BBB영영영상상상 (((적적적용용용 후후후)))
[[[그그그림림림 111888]]]회회회전전전 제제제어어어에에에 관관관한한한 영영영상상상
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조명과의 조화가 되도록 하며 하나의 영상이 아니 2개의 영상이 플레
이 되게 하고 jit.xfade라는 객체를 이용하여,하나의 영상이 「페이드
인」이 될 때,또 다른 영상은 「페이드 아웃」이 되는 것을 제어 할
수 있게 하였다.UC-16으로 제어를 할 수 있게 하여 원하는 시간에
또 다른 영상이 나오게 할 수 있도록 하였다.2개의 영상이 서로 같이
보여질 수 있도록 제어가 가능하게 된다.

AAA 영영영상상상 BBB영영영상상상

AAA영영영상상상과과과 BBB영영영상상상이이이 합합합쳐쳐쳐진진진 영영영상상상

[[[그그그림림림 111999]]]AAA영영영상상상과과과 BBB영영영상상상이이이 합합합쳐쳐쳐서서서 제제제어어어

사운드 제어가 될 때에 영상도 같이 제어가 되도록 하기 위하여 하나
의 인풋 UC-16컨트롤러를 이용하여 두 개의 아웃풋으로 영상과 음악
이 같이 제어가 되도록 하였다.jit.sprinkle라 는 객체를 이용하여 영
상이 X축과 Y축으로 찌그러지는 효과를 나타나게 하면서 음악 역시
노이즈와 같은 소리가 나도록 연동하게 된다.
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AAA 영영영상상상 (((적적적용용용 전전전))) BBB영영영상상상 (((적적적용용용 후후후)))
[[[그그그림림림 222000]]]픽픽픽셀셀셀 제제제어어어에에에 관관관한한한 영영영상상상

[[[그그그림림림 222111]]]미미미디디디 컨컨컨트트트롤롤롤러러러 UUUCCC---111666
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333)))음음음악악악

사운드는 두 가지로 나누어져 있다.테이프 음악과 실시간 Max/MSP
의 사운드로 나누어져 있다.먼저 테이프 음악은 Csound와 Virtual
Waves를 이용하여 주파수변조 합성,진폭변조 합성,FOF의 소리 합성
법을 응용하여 샘플 사운드를 만들고 Nuendo3.0를 이용하여 편집하
여 테이프음악을 만들었다.실시간 사운드 제어는 Max/MSP를 이용
하여,합성음의 생성으로 이루어진다.실시간 합성음 생성은 「코러
스」(chorus)31)와 「콤필터」(comb-filter)32)로 이루어져 있다.실시간
합성음의 생성의 제어는 UC-16컨트롤러로 이루어지며,합성음의 생
성과 동시에 영상과 같이 제어가 된다.즉 UC-16은 하나의 인풋으로
2개의 아웃풋으로 영상과 음악을 같이 제어하게 된다.

[[[그그그림림림 222222]]]하하하나나나의의의 인인인풋풋풋으으으로로로 영영영상상상과과과 음음음악악악 제제제어어어 패패패치치치

31) 하나의 음색을 여러 명이 내는 듯 나타내는 효과
32) 동일한 간격의 주파수대를 강화시키고 그 사이의 주파수대를 약화시킴으로서
사운드의 공명효과를 내는 프로세싱
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333...작작작품품품 「「「RRReeefffllleeeccctttiiiooonnnNNNeeebbbuuulllaaa」」」의의의 실실실연연연

111)))연연연주주주를를를 위위위한한한 시시시스스스템템템의의의 전전전체체체적적적 구구구조조조

다음은 조명에 관한 시스템의 개요도이다.

조명은 MIDI신호에서 DMX신호로 그리고 +RGB 신호로 변화된다.
LED는 3가지로 분류가 되어 진다.음악의 「앰프」값을 받는 것은 동
일하지만 받아지는 주파수의 대역이 서로 다르며,받아지는 주파수가
틀려지게 되어 빛의 색과 켜지는 순간도 다르게 된다.

                                                                [[[[그림 그림 그림 그림 23] 23] 23] 23] 조조조명명명 시시시스스스템템템의의의 개개개요요요도도도
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다음은 영상과 음악 시스템의 개요도이다.

[[[그그그림림림 222444]]]영영영상상상과과과 음음음악악악 시시시스스스템템템 개개개요요요도도도

영상과 음악 시스템은 UC-16컨트롤러를 이용하여 0-127까지 숫자
값으로 컴퓨터에 신호를 보내어 진다.그 신호를 Max/MSP와 Jitter가
여러 객체를 이용하여 영상과 사운드를 제어하게 된다.영상은 빔 프로
젝터로 전송되며,사운드는 믹서로 전송되어 스피커로 들려지게 된다.
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다음은 할로겐과 모터의 시스템의 개요도이다

[[[그그그림림림 222555]]]할할할로로로겐겐겐과과과 모모모터터터의의의 시시시스스스템템템 개개개요요요도도도

할로겐의 강한조명과 약한 조명의 차이는 250W와 100W의 차이 뿐이
다.On과 Off값의 스위치를 이용하는 것 또한 같으며 220V를 사용하
는 것도 같다 굳이 강한 조명과 약한 조명을 따로 설치한 이유는 조명
의 빛의 밝기에 따라 「플라네타리움」의 분위기가 달라지기 때문이며,
또 다른 이유는 혹시 하나의 조명이 작동하지 않을 때를 대비하기 위
해서이다.모터의 On이 2개인 것은 모터가 양방향으로 되어져 있고 한
방향으로만 움직인다면 LED의 선이 「플라네타리움」의 항정구에 꼬
이게 되기 때문이며 또 다른 이유는 분위기 연출이 양방향이 더 유리
하기 때문이다.
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➀➀➀➀    「「「인인인트트트로로로」」」의의의 실실실연연연

[[[표표표 222]]]「「「인인인트트트로로로」」」의의의 제제제어어어와와와 표표표현현현의의의도도도

[표 2]와 같이 「인트로」에서는 준비되어진 테이프 음악과 암흑 상태
로 모든 것을 표현하며 아무런 제어도 하지 않게 된다.

「「「「인트로인트로인트로인트로」」」」 출력출력출력출력 제어제어제어제어 표현의도표현의도표현의도표현의도

음악음악음악음악 ○○○○ xxxx 개인으로서 개인으로서 개인으로서 개인으로서 존재하는 존재하는 존재하는 존재하는 모습모습모습모습

영상영상영상영상 xxxx xxxx 개인으로서는 개인으로서는 개인으로서는 개인으로서는 힘들고 힘들고 힘들고 힘들고 살아가지 살아가지 살아가지 살아가지 못함못함못함못함

조명조명조명조명

할로겐할로겐할로겐할로겐 xxxx xxxx ----

LEDLEDLEDLED xxxx xxxx ----

모터모터모터모터 xxxx xxxx ----

연주시간 연주시간 연주시간 연주시간 30303030″″″″                                                    x x x x ===실실실행행행하하하지지지 않않않는는는다다다...○○○○    ===실실실행행행한한한다다다...
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➁➁➁➁    111악악악장장장의의의 실실실연연연

[[[표표표 333]]]111악악악장장장의의의 제제제어어어와와와 표표표현현현의의의도도도

[표 3]과 같이 1악장에서는 출력은 음악,영상,할로겐 조명이고,모터
는 랜덤으로 출력된다.제어는 음악과 영상 모터가 제어된다.먼저 음
악의 제어는 UC-16미디 컨트롤러를 이용 0-127의 신호로「코러스」
와 「콤필터」를 제어한다.「코러스」와 「콤필터」를 각 각 2번 사용
했다.최대치의 값을 주어 효과가 확연히 들어나도록 하였다.

1111악장악장악장악장 출력출력출력출력 제어제어제어제어 표현의도표현의도표현의도표현의도

음악음악음악음악 ○○○○ ☐☐☐☐
행성과 행성과 행성과 행성과 별들을 별들을 별들을 별들을 항해하는 항해하는 항해하는 항해하는 모습모습모습모습

어지러운 어지러운 어지러운 어지러운 인간의 인간의 인간의 인간의 심리심리심리심리

영상영상영상영상 ○○○○ ☐☐☐☐ 사회의 사회의 사회의 사회의 일원일원일원일원, , , , 반사성운반사성운반사성운반사성운

조명조명조명조명

할로겐할로겐할로겐할로겐 ○○○○ xxxx 우주의 우주의 우주의 우주의 빛빛빛빛

LEDLEDLEDLED xxxx xxxx ----

모터모터모터모터 ☐☐☐☐ ☐☐☐☐ 어지러운 어지러운 어지러운 어지러운 인간의 인간의 인간의 인간의 심리심리심리심리

연주시간 연주시간 연주시간 연주시간 1111′′′ 30303030″″″″            xxxx===실실실행행행하하하지지지 않않않는는는다다다...○○○○===실실실행행행한한한다다다...☐☐☐☐===랜랜랜덤덤덤 실실실행행행
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영상의 제어는 음악과 같이 연동이 되어 제어가 된다.음악에서의「코
러스」와 「콤필터」가 제어 될 때,같은 시간과 시기에 똑같은 수치의
값이 영상을 제어한다.「콤필터」가 제어 되어질 때에 jit.sprinkle를
이용하여 영상을 찌그려 트리는 효과를 주었다.「코러스」가 제어 되
어질 때에 색의 RGB가 변화한다.음악제어에서 각 각 2번의 제어를
하여 영상도 2번의 제어가 된다.RGB가 2번의 127이라는 최대 값이
들어올 때에 RGB의 순서가 변화되어 제어된다.
할로겐 조명은 1악장 시작 후 10초 후에 출력을 시작하고 1악장이 끝
날 때 까지 제어는 하지 않는다.
마지막으로 모터는 제어될 때에 출력이 된다.1악장에서는 jit.rote를 이
용하여 UC-16의 컨트롤러의 수치가 63이상으로 올라가는 수치에 따라
영상이 오른쪽으로 회전,63이하는 왼쪽으로 회전한다.모터가 오른쪽
으로 회전할 때에 63에서 127로 모터가 회전하는 속도에 맞추어 수치
를 주고 반대로 왼쪽으로 회전할 때에는 63에서 0으로 회전 속도에 맞
추어 수치를 주었다.
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➂➂➂➂    222악악악장장장의의의 실실실연연연

[[[표표표 444]]]222악악악장장장의의의 제제제어어어와와와 표표표현현현의의의도도도

[표 4]와 같이 2악장의 출력은 음악,영상,LED 이고,할로겐 조명과
모터는 랜덤으로 출력된다.제어는 음악,영상,할로겐 조명,모터가 랜
덤으로 사용자의 선택에 따라 제어가 된다.2악장의 음악은 잠시 쉬는
듯한 인간의 심박수가 나온 후에 이 작품 <ReflectionNebula>의 「클
라이막스」이고 어지러운 인간의 심리를 표현하기 때문에「코러스」와
「콤필터」가 계속적으로 20초 정도 계속 수치의 변화를 준다.0-127의
값을 랜덤으로 계속 변화는 수치로 어지러운 음악의 노이즈와 함께

2222악장악장악장악장 출력출력출력출력 제어제어제어제어 표현의도표현의도표현의도표현의도

음악음악음악음악 ○○○○ ☐☐☐☐
끊임없이 끊임없이 끊임없이 끊임없이 타인과의 타인과의 타인과의 타인과의 관계관계관계관계

어지러운 어지러운 어지러운 어지러운 인간의 인간의 인간의 인간의 심리심리심리심리

영상영상영상영상 ○○○○ ☐☐☐☐

끊임없이 끊임없이 끊임없이 끊임없이 타인과의 타인과의 타인과의 타인과의 관계관계관계관계

사회의 사회의 사회의 사회의 일원일원일원일원

어지러운 어지러운 어지러운 어지러운 인간의 인간의 인간의 인간의 심리심리심리심리

조명조명조명조명

할로겐할로겐할로겐할로겐 ☐☐☐☐ ☐☐☐☐ 우주의 우주의 우주의 우주의 빛빛빛빛

LEDLEDLEDLED ○○○○ xxxx
본격적인 본격적인 본격적인 본격적인 타인과의 타인과의 타인과의 타인과의 관계관계관계관계

우주의 우주의 우주의 우주의 빛빛빛빛

모터모터모터모터 ☐☐☐☐ ☐☐☐☐ 어지러운 어지러운 어지러운 어지러운 인간의 인간의 인간의 인간의 심리심리심리심리

연주시간 연주시간 연주시간 연주시간 2222′′′ 30303030″″″″                xxxx===실실실행행행하하하지지지 않않않는는는다다다...○○○○===실실실행행행한한한다다다...☐☐☐☐===랜랜랜덤덤덤 실실실행행행
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소리의 음량이 최대치로 된다.2악장의 마지막 부분은 음악에서는 아
무런 수치를 보내지 않아 제어를 잠시 하지 않는다.
영상은 jit.xfade의 객체를 사용하여 UC-16의 컨트롤러로 0-127의 수
치를 jit.xfade로 보내 0-1값으로 2개의 영상을 제어한다.0이란 수치
가 들어가면 A의 영상 1이란 영상은 B의 영상 0.5중간이면 서로의 영
상이 겹쳐서 나오게 된다.2악장에서는 0의 수치를 주다가 0.5다시 1
값으로 서로 자주 교차되도록 하며,대부분 0.5값을 주어 2개의 영상이
같이 보이도록 하였다.「클라이막스」부분은 jit.rote의 객체를 사용하
여 20초가량은 계속적으로 수치를 변화시켜주어 영상이 어지럽게 계속
변화되는 영상을 보여주고,2악장의 마지막 부분에서는 1악장과 같이
모터가 오른쪽으로 회전할 때에 63에서 127로 모터가 회전하는 속도에
맞추어 수치를 주고 반대로 왼쪽으로 회전할 때에는 63에서 0으로 회
전 속도에 맞추어 수치를 주었다.
할로겐의 조명의 제어와 출력은 on/off로 모터의 제어를 하기 전에 더
욱더 모터의제어가 효과적으로 관객에게 보여주기 위하여 할로겐 조명
의 제어를 하게 된다.
모터는 2악장의 처음과 중간 끝부분에 3번 제어가 되며 1악장과 마찬
가지로 제어의 수치는 같으며,중간에서의 제어는 1번의 제어가 아닌
여러 번의 수치를 준다.
마지막으로 2악장에서의 LED는 출력은 되지만 제어는 하지 않는다.
LED는 음악의 「앰프」값을 받아서 MIDI신호로 제어가 되기 때문에
출력에 관하여만 제어를 해주면 되는 것이다.2악장은 계속적으로 LED
가 출력이 되어지기 때문에 따로 제어할 필요가 없다.
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➃➃➃➃    333악악악장장장의의의 실실실연연연

[[[표표표 555]]]333악악악장장장의의의 제제제어어어와와와 표표표현현현의의의도도도

[표 5]와 같이 3악장의 출력은 음악과 영상이고,할로겐 조명,LED,모
터가 선택적으로 출력이 된다.음악은 3악장에서는 1악장과 똑같이 각
각 2번의 제어를 하였으며,제어하는 수치 또한 같이 제어하였다.
영상의 제어 역시 제어를 안했다.jit.sprinkle를 이용하여 영상을 찌그
려 트리는 효과를 UC-16컨트롤러를 이용하여 0-127의 수치 중에서
최대치인 127의 수치를 3악장의 마지막 부분인 사람의 눈의 이미지가
나오기 전에 약 3-4초정도 주었다.2악장에서 보여 주었던 jit.rote의

3333악장악장악장악장 출력출력출력출력 제어제어제어제어 표현의도표현의도표현의도표현의도

음악음악음악음악 ○○○○ ☐☐☐☐ 예전의 예전의 예전의 예전의 모습을 모습을 모습을 모습을 돌아보는 돌아보는 돌아보는 돌아보는 모습모습모습모습

영상영상영상영상 ○○○○ ☐☐☐☐ 예전의 예전의 예전의 예전의 모습을 모습을 모습을 모습을 돌아보는 돌아보는 돌아보는 돌아보는 모습모습모습모습

조명조명조명조명

할로겐할로겐할로겐할로겐 ☐☐☐☐ ☐☐☐☐ 우주의 우주의 우주의 우주의 빛빛빛빛

LEDLEDLEDLED ☐☐☐☐ ☐☐☐☐
예전의 예전의 예전의 예전의 모습을 모습을 모습을 모습을 돌아보는 돌아보는 돌아보는 돌아보는 모습모습모습모습

우주의 우주의 우주의 우주의 빛빛빛빛

모터모터모터모터 ☐☐☐☐ ☐☐☐☐ 어지러운 어지러운 어지러운 어지러운 인간의 인간의 인간의 인간의 심리심리심리심리

연주시간 연주시간 연주시간 연주시간 1111′′′555000″″″″                                                                ○○○○===실실실행행행한한한다다다...☐☐☐☐===랜랜랜덤덤덤 실실실행행행
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객체를 이용하여 제어는 영상의 이미지가 어지럽게 움직이는 제어는
하지 않았으나,1악장에서 제어했던 모터와의 제어는 2번 사용하였다.
모터가 오른쪽으로 회전할 때에 63에서 127로 모터가 회전하는 속도에
맞추어 수치를 주고 반대로 왼쪽으로 회전할 때에는 63에서 0으로 회
전 속도에 맞추어 수치를 주었다.
할로겐 조명의 제어는 1악장과 2악장과 중간정도의 제어가 이루어 졌
다.3악장의 시작부분과 끝부분은 할로겐 조명을 On으로 제어하고 모
터의제어가 효과적으로 관객에게 보여주기 위하여 할로겐 조명의 제어
를 하게 된다.
모터의 제어는 1악장에서와 동일하나,제어하게 된 시간이 조금 다르
다.2번 회전을 하며 3악장 시작 후 20초와 끝에 20초 정도에 모터의
제어를 하였다
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222)))연연연주주주를를를 위위위한한한 무무무대대대 구구구성성성

무대 구성은 영상이 프로젝트를 통하여 스크린에 투사 된다.때문에 스
크린을 가리지 않도록 「플라네타리움」과 LED를 위치를 중앙에서 좀
오른쪽에 위치시키고 LED의 종류와 선의 길이에 맞도록 적당한 위치
에 놓아야한다.모터와 강한 조명,약한 조명,영상과 음악의 제어는 컨
트롤 데스크에서 컴퓨터와 컨트롤러의 위치에 놓여 지게 되며,On,Off
는 스위치로 이루어 지게 되어 선의 길이를 고려해야한다.LeionLED
Interface-8와 LanBox-LCX는 「플라네타리움」바로 옆에 위치를 위
치하여 조명의 +RGB로의 가는 LED의 선의 길이를 고려해야한다.컴
퓨터의 오디오 출력과 영상출력은 각각 컨트롤 데스크의 믹서를 거쳐
스피커로 출력되고 영상은 프로젝트를 통해 스크린에 투사된다.
무대 구성에서 가장 중요하고 고려해야 할 점은 아쉽지만 무선으로 제
어가 되지 못하여 모든 것을 선의 길이를 고려해야하며,충분한 길이로
선의 길이를 준비해야한다.



- 38 -

다음은 작품의 실제 연주를 위해 구성된 무대 및 무대배치도이다.

[[[그그그림림림 222666]]]무무무대대대 및및및 무무무대대대 배배배치치치도도도
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IIIIIIIII...결결결론론론

본 작품은 음악과 영상 그리고 조명으로 이루어진 멀티미디어 음악작
품이다.실시간으로 음악의「앰프」값을 분석하고 분석된 신호 값으로
조명을 제어하는 것으로 진행 된다. 빛을 제어하는 조명 시스템 『음
원을 주파수 대역별로 분석하고 그 값에 따라 조명의「디밍」,컬러,스
피드 등이 제어하는 시스템』을 이용하여 새로운 예술적 효과를 보여
주고자 하는 것이다.또한 음악과 영상 조명이 갖는 청각적,시각적 의
미가 서로 침범하지 않으며,얼마나 동등하고 효과적으로 관객들에게
전달되어지는가와 함께 실시간 음악,영상,그리고 조명을 컨트롤하여
예술적 특성을 극대화 하는가에 관한 제작 방법에 관한 연구라고도 할
수 있다.
작품 <ReflectionNebula>은 이러한 연구를 통하여 제작되었다.반사
성운은 자체적으로 빛은 내지 못하지만 주위에서 받은 빛을 반사하여
스스로 빛을 내는 것처럼 보이는 모습이 인간이 개인으로서 존재하면
서도 타인과의 관계 하에 지내는 모습과 같다.이러한 모습을 예술적으
로 표현하기 위하여,앞에서 설명한 연구를 수행함으로써 작품을 구현
하였다.음악의 「앰프」값을 주파수 대역별로 분석하고 그 값에 따라
LED조명의 「디밍」,컬러,스피드 등을 효과적으로 제어했다.영상과
음악,할로겐 조명과 모터 그리고 LED의 제어와 효과들이 정상적으로
이루어졌고,관객들에게 우주를 여행하는 것과 같은 효과를 주었다.퍼
포먼스가 없는 멀티미디어 작품으로는 만족할만하다고 할 수 있을 것
이다.
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다소간의 성과에도 불구하고 제기되는 향후 연구과제 또한 언급하지
않을 수 없다.할로겐의 조명과 모터의 제어 시스템이 무선이 아니 유
선으로 되어져있어 연결되어진 선이 복잡하고 공연장의 크기에 따라
제어시스템의 선의 길이가 틀려지게 된다.기존에 조명과 모터가 모두
유선이기 때문이라는 위안이 존재하기는 하지만 향후 연구에서는 이러
한 문제를 기술적 연구를 수행해야 한다는 과제가 도출된 것이다.
새로운 예술 형태와 예술 작품의 제작방법이 본 연구를 통해서 이루어
냈던 다소간의 성과이다.과학 기술의 발달과 함께 더욱더 새로운 행태
의 예술 작품과 예술 작품의 제작방법의 연구와 함께 기술적인 시도만
이 아닌 누구나 공감하고 느낄 수 있는 작품을 만드는 것이 멀티미디
어를 이용한 작품을 하는 예술인들의 몫이 될 것이다.

Keyword(검색어):computermusic(컴퓨터 음악),multimedia(멀티미디
어),multimedia music(멀티미디어 음악),multimedia(멀티미
디어),Max/MSP,Jitter,LED

E-mail: midi0315@hanmail.net
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AAAbbbssstttrrraaacccttt

A StudyontheMultimediaMusicCreatingbyRealtime
ControlledComputerMusicandIllumination
(FocusonMultimedia-Music<ReflectionNebula>)

HHHaaannn,,,KKKiii---YYYuuulll

The work <Reflection Nebula> is the multimedia artproduct
whichcontrolledtheimage,musicandilluminationinrealtime.
In thiswork,Ianalyzedthefrequenciesofmusicandlightby
interactionandbythevalueofthatresult,Icontrolledthe디밍,
color,speedandsoon.Themostmainprogram forthiskindof
controlis the Max/MSP.This is the overcome from existing
illumination system which dependson an illuminator. Max/MSP
playstapemusicandmodulatesandcontrolstherealtimesound.
AndtheJittercontrolstheimagewithmusicinrealtime.
Thisstudyemphasizedinnotonlythetechnicalattemptbutalso
ineffectivedeliveryofartisticaspectsandmainthemeisthework.
Andalso,Itriedtomakeeverybodycouldfeelitwithsympathy.
The work <Reflection Nebula> is trying to show the new
multimediamusicwhichcontrolthemusic,imageandillumination
byrealtime.



- 43 -

부부부록록록---111첨첨첨부부부 DDDVVVDDD의의의 설설설명명명

① 공연실황 녹화 동영상 -ReflectionNebula.avi

② 영상과 음악을 실시간 제어하는 Max/MSP,Jitter패치

③ 연주에 사용된 테이프 음악 -ReflectionNebula.wav

➃ 연주에 사용된 영상들 -ReflectionNebula1,2.mov
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부부부록록록---222(((MMMaaaxxx///MMMSSSPPPpppaaatttccchhheeesss)))

① 음악에서 「앰프」값 추출 패치
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② 「코러스」패치

③ 「콤필터」패치
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➃ 영상 회전제어에 관한 패치

➄ 영상 제어 패치
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➅ BPM 추출 패치

➆ MIDI값을 LeionLEDInterface-8로 보내는 패치
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