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ⅠⅠⅠ...서서서론론론

111...연연연구구구 목목목적적적

20세기 음악의 역사상 가장 괄목할 만한 업적은 컴퓨터의 도입이라고
할 수 있을 것이다.그러나 당시만 해도 컴퓨터를 이용한 음악은 몇몇
작곡가들의 혁신적인 도입과 창작 욕구에 의해 쓰여 졌을 뿐,일반적인
작곡가들과 대중의 시선을 사로잡지는 못하였다.
오늘날 PC(personalcomputer)의 보급은 컴퓨터라는 매체를 일반인들
에게 보다 친숙하게 해주었고,따라서 ‘컴퓨터 음악’이라는 음악분야가
작곡가들뿐만 아니라,대중들에게 더 가깝게 다가가는데 큰 역할을 하
고,이 같은 컴퓨터의 대중성은 20세기 시대상황에 비해 ‘컴퓨터 음악’
이라는 분야를 대중에게 알리는데 많은 기여를 한 것이 사실이지만,여
전히 전통악기가 갖는 소리와 목소리에 익숙해 있는 사람들에게 컴퓨
터를 이용한 소리는 음악이라기보다는 ‘기계음’또는 작곡가들의 진취
적인 창작욕구로 받아들여지고,이러한 대중의 시각들은 컴퓨터 음악을
‘고급문화’또는 어려운 음악으로 해석 하게끔 하고 있다.

이 같이 아직까지도 어렵게만 느껴지는 ‘컴퓨터 음악’이라는 매체를
청취자들에게 좀 더 가까이 다가가기 위해,또는 자신의 창작의도를 좀
더 효율적으로 알리기 위해 이제 작곡가들은 좀 더 효율적인 접근 방
법을 찾으려고 노력하고 있다.컴퓨터의 발달과 보급을 통해 이제 개인
이 소유한 PC에서 컴퓨터 음악 뿐만 아니라,기본적인 동영상의 편집,
특수효과 등이 자유로워지면서 이제 작곡가들로 하여금 컴퓨터 음악은
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청각에만 의존하는 음악이 아닌,시각적인 부분까지도 제어할 수 있게
끔,그 영역을 확장시켜 주고 있다.
이렇듯 작곡가들의 시각자료이용은 자신의 작품의도를 청취자들로 하
여금 보다 쉽게 다가갈 수 있게 해주는 중요한 역할을 한다.하나의 예
로,우리는 집에서 음악을 감상할 때 보다,공연장과 같이 연주자의 라
이브 연주를 볼 수 있는 곳에 있을 때,더 큰 감동을 받게 될 것이다.
연주자의 몸짓 하나하나에 더 귀를 기울이게 되고,그 몸짓에 맞춰 흘
러나오는 연주를 들었을 때,음악에 더 큰 생동감과 전율을 느끼게 되
는 것을 경험해 보았을 것이다.이렇듯 같은 연주자의 음악이라 하더라
도 씨디나 테이프로 음악을 감상하는 것 보다 라이브 동영상이나 공연
장 음악에 더 열광하는 것을 보면,청각자료 못지않게 시각자료들이 얼
마나 큰 영향력을 주고 있는지를 가늠할 수 있을 것이다.

음악 감상에 영향을 줄 수 있는 것은 비단 시각뿐만이 아니다.감상자
들,자신들이 원했던 원하지 않았던지 간에 음악이 연주되는 공간에서
도 큰 영향을 받게 된다.음악이 연주되는 공간에서 청각자료에 의해
수반되는 시각,촉각 등의 감각기관들의 공감각적인 영향은 자연히 따
라오게 되는 부산물들이다.공연장에서 첼로가 연주 된다고 상상해 보
자.감상자들은 첼로연주자의 몸짓과 그에 맞춰 흘러나오는 소리를 듣
게 된다.긴박하게 클라이막스를 향해가는 부분에서 연주자의 극적인
몸짓과 행동이 음악과 연동되는 듯이 맞춰진다면,감상자들은 연주자의
열정과 흥분을 함께 공유하며 이에 수반되는 음악역시 귀로만 들었을
때 보다 훨씬 더 힘 있게 느낄 수 있을 것 이다.

이처럼 창작자들은 자신의 작품의 창작의도를 청취자들에게 알리기
위해 여러 가지 다양한 방법을 모색하고 있고,또한 위에서도 언급했듯
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이 아직은 낯설게 느껴질 수도 있는 컴퓨터 음악이라는 소재를 알리기
위해 창작자들은 다양한 시도와 노력을 하고 있다.본 작품에서는 실시
간 연주를 통해 청취자들로 하여금 창작자의 의도를 좀 더 효과적으로
알려보고자 하였으며,실시간 연주란 창작자의 음악 및 또 다른 미디어
를 사용하여 이들을 실시간으로 제어하여 연주 하는 것.이처럼 청각에
의한 획일적인 음악 감상이 아닌 창작자의 의도를 좀 더 생동감 있게
표현할 수 있는 멀티미디어(multimedia)1)적인 시도가 아직은 난해하게
여겨지는 컴퓨터 음악이라는 매체를 청취자들과 더욱 가깝게 할 수 있
는 매개체가 될 수 있으리라고 본다.이처럼 대부분의 창작자들이 음악
적 표현 개발에 부단한 노력을 하고 있는 현 시점에서,본 논문 역시
이러한 창작들의 끊임없는 노력과 연구에 발맞추어 또 다른 음악적 표
현 개발이라는 맥락에서 본 논문의 목적을 찾을 수 있을 것이다.

222...작작작품품품의의의의의의

본 논문은 멀티미디어음악 작품『시공간』(視空間)을 통해 창작자의
의도를 청취자들에게 더 가깝게 알리기 위해 미디어들 간의 실시간 제
어라는 방법을 사용하였다.『시공간』에서 실시간 제어를 위해 사용된
매체로는 합성음2)으로 이루어진 테이프음악(tapemusic)과 첼로,그리
고 영상이 있으며,이들의 상호작용을 통해 창작자의 음악을 좀 더 세
밀하게 표현해 보고자 하였다.

1) 두 가지 이상의 미디어를 결합시키는 것을 말하는데, 그  미디어 중 음악이 기틀이 되어 이

루어지는 작품을 가리킨다.

2) 여러 가지 진동수의 파를 전기적으로 합성하여 음향으로 변환한 것.
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『시공간』에서 배경음악으로 사용되는 테이프음악은 합성음으로 이루
어진 음악으로,현대음악이 낯 설은 청취자들에게는 아직은 난해한 음
악이 될 수 있을 것이다.이를 위해 본 작품에서는 첼로를 사용하여
청취자들에게 조금이나마 쉽게 다가갈 수 있도록 하였으며,시작과 함
께 나오는 배경 영상은 창작자의 작품 의도를 좀 더 쉽게 표현해 주기
위한 수단으로,첼로 주자의 연주 중간 중간에 영상과의 실시간 연동
효과를 주어 곡에 생동감을 주었고,이와 같은 실시간 제어를 통해 연
주자와 청취자의 음악적 호흡이 긴밀하게 연결 되도록 하였다.

333...작작작품품품 배배배경경경

음악작품『시공간』은 사전적 의미로는 “눈으로 보는 감각(感却)으로
깨달아 알게 되는 공간(空間)”3)을 의미하는 것으로,사물이나 주위 혹
은 세상을 바라보는 다양한 관점과 시각들과 시선들을 나타내 보고자
하였다.즉,세상을 바라보는 다양한 관점들 속에서 항상 대상을 바라
보는 시선이 같을 수 는 없으며,일반적이거나 객관적인 시선들 외에도
항상 주관적인 시선들은 공존하게 된다.이렇듯 다양한 시선들 속에서
대상을 인식하는 관점과 시선들은 항상 왜곡(歪曲)이 발생한다.이러한
왜곡의 시선에서 비롯된 공간의 해석은 항상 바라보는 익숙한 사물이
나 주위 혹은 세상임에도 불구하고 언제 또는 어느 순간 다른 사물처
럼 혹은 타인처럼 낯설어질 때가 있다.이처럼 일반적이고 익숙한 공간
에서 느껴지는 왜곡과 낯선 느낌 들을『시공간』이라는 제목으로 표현
3) 동아 새 국어사전 150쪽
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해 보고자 하였다.

ⅡⅡⅡ...본본본론론론

111...작작작품품품 구구구조조조

『시공간』에 등장하는 미디어들은 테이프음악과 첼로의 라이브 연주,
영상으로 분류된다.
전체적인 작품 구성은 테이프음악을 기반으로 첼로 한 대의 라이브
연주와 영상이 연동되는 구조로 진행되며,첼로연주는 Max/MSP4)에
의해 실시간 변조과정을 통해 금속성의 기계음으로 변조되며,
Max/MSP에 의해 실시간 변조된 첼로 사운드는 Jitter5)에 전달되어 영
상에도 실시간 변형을 주게 된다.

곡의 시작과 함께 테이프음악이 시작되며,실시간 제어자에 의해서 시
작되어,시작 후에는 곡의 끝부분까지 다른 미디어들과의 연동 없이 계
속 이어지게 된다.
테이프음악의 시작 후 이어지는 첼로는 연주자의 연주 사이사이 실시

4) 싸이클링(cycling)74에서 제작된, 음악 소리 멀티미디어 등을 그래픽 환경에서 실시간으로 

제어할 수 있는 오브젝트(object)바탕의 컴퓨터 언어 프로그램

5)  싸이클링(cycling)74에서 제작된 이미지 등을 그래픽 환경에서 실시간으로 제어를 할 수 있

는 오브젝트(object)바탕의 컴퓨터 언어 프로그램.
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간 제어자에 의해 제어되며,실시간 제어자는 Max/MSP를 통해 받아
진 첼로 사운드를 실시간 변조해,변형된 사운드를 내보내게 된다.
테이프음악의 시작 후 나타나는 영상은 창작자에 의해서 미리 만들어
진 화면이 흘러나오며,그 사이사이 첼로와 연동되게 된다.실시간 변
조에 의해 변형된 사운드는 다시 Jitter6)에 의해 영상에 변형을 주게
되며,청취자들은 첼로의 변형된 사운드와 함께 영상의 변화를 느낄 수
있게 된다.

[그림 1] 작품 구조도

6) 싸이클링(cycling)74에서 제작된 이미지 등을 그래픽 환경에서 실시간으로 제어를 할 수 있

는 오브젝트(object)바탕의 컴퓨터 언어 프로그램.
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222...작작작품품품 형형형식식식 및및및 내내내용용용

작품의 형식은 인트로(intro)와 A,B,A'의 세 부분으로 구성된다.
곡의 형태와 구성은 현대곡이라 할 수 있지만,테이프음악에 사용된 합
성음들의 금속성 기계음의 난해함으로 인해 낯설어 할 청취자들에게
안정적인 형식미를 느낄 수 있도록 고전적인 A,B,A'의 구조를 따랐
다.

테이프음악의 인트로를 시작으로 A부분에서는 첼로와 영상이 더해
져 세 개의 미디어가 동시에 나오게 되며,대구(對句)를 이루는 B부분
은,시작 전에 약간의 공백을 주었다.1분 40초 정도의 인트로 후에는
테이프음악과 첼로,그리고 영상이 2분에 걸쳐 쉴 새 없이 나오게 된
다.이 때 A가 끝난 후의 공백은 A부분에 여운을 주는 동시에 새로
운 부분의 시작을 확실히 알리고자 한데 있다.공백을 통해 안정을 찾
은 후 다시 시작되는 B부분은 첼로가 시작을 알리고 뒤 이어 영상과
테이프음악이 나오도록 구성하였다.

[표 1]곡의 진행과정
    형 형 형 형 식식식식 introintrointrointro AAAA BBBB A'A'A'A'

곡의 곡의 곡의 곡의 진행진행진행진행 ~1분 40초 ~3분 50초 ~6분 10초 ~7분 40초

테잎 음악

첼 로 

영 상
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111)))테테테이이이프프프음음음악악악(((tttaaapppeeemmmuuusssiiiccc)))

테이프음악은 멀티미디어음악 작품『시공간』에서 가장 기본이 되는
동시에 중요한 요소인 합성음으로 이루어져 있으며,이런 합성음을 만
들기 위한 작업은 대부분 주파수변조 합성(FM synthesis)과「그래뉼
라」합성(granularsynthesis)7)에 의해서 이루어졌다.

주파수변조 합성과「그래뉼라」합성에 의해 만들어진 사운드 소스들
은 대부분 몇 초에 불과한 아주 짧은 단편들이어서,한 곡의 테이프음
악으로 만들기 위해서는 많은 종류의 다양한 소스들을 필요로 했다.이
렇게 만들어진 다양한 사운드의 소스들은 Nuendo8)를 통해 편집 작업
을 거치게 된다.

Nuendo에서는 음악작품을 이끌어가는 결과물인 테이프음악을 만들기
위한 구성까지 염두 해 두어,각 각의 구성에 필요한 편집 작업이 이루
어졌다.
주파수변조 합성과「그래뉼라」합성에 의해 만들어진 다양한 소스들
은 Nuendo를 통해 세밀한 편집 작업을 거쳐 7분 40초의 테이프음악으
로 만들어지게 되었다.

7) 사운드를 분절하여 각각 분절된 사운드 알갱이들의 피치와 플레이 순서...등을 이용해 변조해 

주는 장치.

8) 소프트웨어 기반의 미디어 워크스테이션.
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①①① AAA부부부분분분

무대가 시작되고,먼저 테이프음악이 흘러나오게 된다.1분 40초 동
안 흘러나오는 인트로 부분은 영상과 첼로 없이 단독으로 시작된다.

곡의 시작은 청취자들로 하여금 제일먼저 관심을 갖게 하는 부분 이
다.음악이 나아갈 방향을 제시해 준다고 해도 과언이 아닌,곡의 시작
부분을 테이프음악 솔로로 시작한 것은 테이프음악이 작품전체를 이끌
어 가는 중요한 부분임을 알리고자 한 의도가 있다.이 같이 합성음으
로 이루어져 있는 인트로 부분은 청취자들로 하여금 낯설음을 느끼게
할 수 있었지만,이런 낯선 사운드가 점차 영상과 첼로의 또 다른 미디
어들과 함께 진행되면서 합성음으로 이루어진 테이프음악이 익숙하게
느껴 질 수 있도록 하고자 하였다.

인트로 후에 이어지는 A부분의 테이프음악은 영상과 첼로와 함께 진
행되지만,작품 전체에서는 아직까지 테이프음악이 중심역할을 하고 있
다.
테이프 음악은 합성음에 의해서 만들어진 사운드로,곡의 진행에 있어
서 가장 중심이 되는 소재로,이 사운드는 전체적인 분위기를 암시해
주는 역할을 해준다.이렇게 합성음으로 이루어진 테이프 음악은 작품
전체를 이끌어가는 중심 의미가 된다.

이 부분의 중심 사운드는 대부분 주파수변조 합성 방식에 의해 만들
어졌으며,특히 종소리와 같이 금속성의 소리를 만들어 인트로 끝부분
에서 울리게 하여,A부분의 확실한 시작을 알리도록 하였다.
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또한 남성과 여성의 목소리를 녹음한 후,이 사운드에「그래뉼라」합
성을 이용해 사운드를 분절한 후 각 각의 분절된 사운드에 피치와 플
레이 순서 등의 변조를 주었다.이러한 변조를 통해 처음 사운드는 날
카롭게 갈라지는 듯한 느낌의 사운드로 변조되었다.이는 A부분을 이
끌어가는 중심소재로 사용된다.이 날카로운 사운드는 단절된 느낌의
도시 모습을 표현해 보고자 하였다.이렇듯 차가운 느낌의 사운드는 A
부분에서 계속 맴돌면서 작품 전체의 분위기를 조성해주는 역할을 한
다.

②②② BBB부부부분분분

A부분과 대조를 이루는 부분으로,A부분이 테이프음악이 중심역할을
했다면,이 부분에서는 그 역할이 다소 약해진다.그러나 이 부분의 테
이프음악은 중요한 의미를 지닌다.
A부분이 합성음들을 소개하는데 의미가 있었다면,이 B부분에서는

한 단계 발전하여 이 합성음들에 리듬감을 주고자 하는데 의미를 찾을
수 있다.이 부분의 리듬감이 느껴지는 테이프음악은 첼로연주에 장단
을 맞추는 것처럼 A부분에 비해 익숙하게 느껴지게 된다.이러한 사운
드는 B부분을 주도하며 작품전체의 베이스로 깔리게 된다.

이 사운드가 만들어진 과정 역시 A의 합성음과 동일하다.주파수변조
합성을 통해 만들어진 단편 소스를 다시 Nuendo에서 편집과정을 거쳐
만들었다.

장단을 맞추는 듯한 익숙한 사운드 외에도 클라이막스를 위한 사운
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드가 도입된다.천둥이 치는 듯한 울림을 갖는 이 사운드는 「그래뉼
라」합성에 의해 만들어진 사운드로,바이올린(Violin)의 몸통을 활등으
로 때려 나오는 사운드를 미리 녹음한 후,「그래뉼라」합성에 의해 분
절된 알갱이들을 각 각 세밀하게 조절 하여 만든 후,Nuendo에서 다시
한번 편집과정을 거쳐 얻어냈다.이렇게 만들어진 사운드는 앞서 쓰여
졌던 리듬감 있는 합성음 사운드와 함께 클라이막스로 진행되면서 서
로 뭉쳐지게 된다.이들의 뭉침은 마치 천둥치 치는 듯한 웅장한 사운
드로 발전되어 곡 전체에서 커다란 긴장감을 주며,클라이막스로 진행
된다.

③③③ AAA'''부부부분분분

A부분을 다시 재현하는 부분으로,지루함을 피하기 위해 1분 정도의
짧은 재현을 보여주게 되며,인트로 부분은 제외된다.특히 마지막 부
분은 A의 시작을 알리기 위해 사용했던 종소리와 같은 금속성 사운드
를 테이프음악의 끝에 넣어줌으로써 곡의 통일성을 부여하고자 하였
다.

222)))첼첼첼로로로

음악 작품『시공간』은 테이프 음악 을 기본 하고 있다.컴퓨터 음악
이 갖는 기계음과 낯설음을 조금이나 해소해 주기 위해 익숙한 악기를
병행하여 사용하고자 하였고,그 중 첼로는 넓은 음역과 특색 있는 풍
부한 음질로,솔로 악기로도 많이 쓰여 지고 있어,테이프 음악의 기계
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음이 갖지 못하는 감성적인 부분을 첼로를 통해 채워주고자 하였다.

①①① AAA부부부분분분

테이프음악의 인트로 후에 나타나는 첼로연주는 단선율의 평이한 선
율선으로 구성된다.
첼로 곡은 무조(無凋,atonalmusic))9)곡으로 정확한 조성감이 들지 않
도록 하였다.그러나 첼로의 사용목적은 테이프음악의 난해함을 해소
해 주기 위함이었으므로,무조음악으로 인한 난해함이 생길 수 있음을
고려해 무조형식 내에서 선율선이 느껴질 수 있도록 하였다.

위 [그림 2]의 모티브는 멀티미디어음악 작품「시공간」에서 느껴지는
중심 선율로,선율 선은 ‘도(Do)’와 ‘라(Ra)’를 중심으로 반음정(半音
埕)관계를 이루고 있다.이와 같이 반음정관계로 이루어진 ‘도’․‘시’․
‘라’․‘라b’의 테트라코드10)는 선율에 색채감을 주고 화성에 표현력을
더해 준다.
이와 같은 첼로 선율의 색채감은 테이프음악의 금속성 기계음이 주지

9) 조성을 부정하는 음악 으뜸음으로의 복귀를 부정하여, 일정한 조성이 없는 음악으로, 현대음

악의 특징중 하나이다.

10) 네 개의 음 중 반음이 두 개인 음계

[악보 1]A부분 첼로 선율
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못하는 감성적인 부분을 보충해주게 된다.또한 반음정관계의 테트라
코드의 사용목적은 반음계주의(半音階主意)에서 찾을 수 있다.

㉮ 반음계주의(半音階主意)의 의미

반음계는 일반적으로 온음계의 ‘도’․ ‘레'․ ‘미’․ ‘파'․ ‘솔’․ ‘라'
‘시'의 7개 음과 반음인 ‘도#’․ ‘레#'․‘파#’․ ‘솔#'․ ‘라#’의 5개음 들
을 사용하여 진행하는 것을 말한다.

고대 그리스 음악에서는 네 개의 음 중 반음이 두 개인 음계를 지칭
하는 테트라코드를 가리키는 용어로 쓰였다.예를 들면 ‘시b’‘라’‘도’
‘시’음계와 같은 음계를 테트라코드라 할 수 있다.

그 후 유럽에서는 ‘반음계적’이라는 말은 7음 음계로 이루어진 온음계
나 선법(mode)11)을 보충하는 음들을 지칭했는데,이것은 기본음계의
구성음들에 대해 ‘반음’관계를 이루었기 때문이다.

특히,이탈리아의 세속음악과 영국의 마드리갈12)에서는 표현력을 강조
하고자 반음계를 빈번히 사용했으며,더 이상 전통적인 선법에 얽매이
지 않았다.

이 음계는 온음계의 온음들에 새로 반음들이 추가됨으로써 전체가 12
개의 반음으로 구성된다.20세기의 반음계주의는 <쇤베르크>(Arnold

11) 음계를 음정관계 ·으뜸음의 위치 ·음역 등에 따라 더욱 세분한 음열(音列) 및 그 개념. 

12) 14세기와 16세기에 이탈리아에서 성행한 세속(世俗)성악곡.
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Schönberg)13)의 12음기법14)등으로 완전히 독립된 음악성을 획득하게
된다.이와 같은 반음계 기법을 통해 난해하게 느껴지는 무조 음악에
일정한 틀을 느낄 수 있게 해 주었으며,이는 첼로 곡에 일정한 형식미
를 느낄 수 있게 해 주어,곡 전체를 통일감 있게 끌어가는 역할을 한
다.

㉯ A부분 첼로의 연주기법

ⅰ.피지카토(pizzicato)

피지카토는 바이올린이나 첼로 등의 현악기에서 활로 켜는 대신 기타
나 하프처럼 손가락으로 퉁기는 주법을 의미한다.활을 통한 일반적인
연주와는 다르게 밝은 느낌을 표현해 주기도 한다.

이는 첼로의 A 부분에 주로 사용하여,반복되는 음들을 반음계적으로
사용하여 누군가의 시선에서 느껴지는 긴장감을 표현해 주었다.

13) 1874.9.13~1951.7.13, 오스트리아의 작곡가, 12음기법 창안으로 20세기 음악에 가장 큰 

영향을 끼쳤다. 

14) 1옥타브 안의 12개의 음을 일정한 순서로 배열하여, 이 음렬(音列)에 바탕을 두고 악곡을 

구성해 가는 형식.

[ 악보 2] 첼로 피지카토 예
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ⅱ.글리산도(glissando)
 

글리산도는 현악기에서,정해진 음 으로부터 다른 음으로 진행하는 패시지
를 악센트 없이 미끄러지듯 연주하는 것을 의미한다.첼로의 색다른 사운드를
느낄 수 있게 해 준다.

이 기법을 통해 나타나는 첼로의 음들은 부드럽고 우아한 사운드를 느낄 수
있게 해 준다.풍부한 감성을 느끼게 해 주며,피지카토의 긴장감 있는 연주
후에 나타나는 글리산도기법 연주는 첼로의 선율에 풍부한 색채감을 넣어주어,
선율에 감성적인 표현력을 더 해 주었다.

②②② BBB부부부분분분

A 부분의 연주 후,15초 정도의 공백을 통해 시작되는 B부분의 첼로연
주는 A 부분의 곡과는 대조를 이룬다.

곡의 중간 단계로 가장 다이나믹(dynamic)한 부분인 B부분의 첼로는
리듬에 효과를 주어 A부분과 대조를 이루고자 하였다.앞의 A부분이
정적이었다면 B부분은 동적인 느낌을 더 강조 하고자 하였다.
동적인 느낌을 강조하기위해 첼로연주기법에 변화를 주었으며,앞의
첼로 연주가 활에 의한 평이한 연주 형식이었다면,이 부분에서는 살타
토(saltato)에 의한 연주기법을 사용하여,첼로 연주에 확실한 변화를

 [악보 3] 첼로 글리산도 예
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주었다.이를 통해 청취자들에게 B부분의 확실한 시작을 알리고,반전
의 느낌을 주고자 하였으며,이어지는 B부분의 선율연주는 리듬에 변
화를 주어 강하고 동적인 인상을 유지하도록 하였다.

ⅰ.살타토(saltato)

B부분의 시작은 [그림 6]의 모티브를 통해서 이루어진다.
위의 모티브 연주는 살타토(saltato)또는 소티예(spicatto)라는 기법을
통해 연주되는데,현악기의 운궁법 중 하나로,활의 중앙부로 행하는
급속한 템포의 짧은 한 활 주법을 말한다.따라서 청취자는 첼로의 현
위에서 활이 튀는 듯한 모습을 보게 된다.

이는 첼로의 현을 이용하여 연주하는 기존의 연주에서 나아가 첼로
사운드에 변화를 주어 마치 기계음처럼 느껴지게 해 준다.이러한 사운
드의 변화는 테이프음악과 함께 병행되어 합성음과 첼로의 연주가 아
닌 합성음 하나의 연주처럼 느껴지게 되고,즉 첼로의 사운드가 합성음
사운드처럼 연주된다.이러한 기계적인 느낌의 선율은 B부분의 시작을
알리며,사람들의 시선에서 오는 왜곡된 느낌을 표현해 준다.

[악보 4] B부분 첼로 모티브
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ⅱ.선율

B부분의 리듬 대조는 꾸밈음15)과 8분 음표를 주로 사용하여 빠른 리
듬감을 주고자 하였다.또한 이 같은 리듬감은 선율적인 첼로 곡을 연
주 한다 기 보다는 박자에 맞춰 악기를 두드리는 듯한 흥겨운 느낌을
표현해 보고자 하였으며,이를 통해 타악기적인 느낌을 주게 된다.

③③③ AAA'''부부부분분분

곡의 통일성을 위해 A부분의 선율선이 다시 한번 재현되는 부분이다.
재현에 의한 지루함을 피하기 위해 A부분의 모티브만을 짧게 재현하
고 끝을 맺는다.

A부분의 첼로 선율을 중음주법(doublestop)16)을 사용하여 연주하며,
이를 통해 A부분 모티브의 강하고 짧은 인상을 남기고 사라지게 된다.

15) 멜로디나 화성을 꾸미기 위하여 덧붙인 음, 또는 음군(音群)

16) 화음을 얻기 위하여 2개 이상의 현을 동시에 누르는 주법

           [악보 5] B부분 첼로 선율
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333)))영영영상상상

영상부분에서는 테이프음악과 첼로연주에서 부족했던 창작자의 의도
를 효과적으로 나타내 주고자했다.그러나 시각효과는 창작자의 의도
를 직접 보여주게 되므로 무대에서의 영향력은 청각 못지않게 중요하
다고 생각된다.
테이프음악과 함께 나올 수 있는 기본적인 영상과 첼로와 함께 실시
간 연동되어 나올 수 있는 짧은 영상.세 가지를 미리 준비하였다.

음악의 표현과 어울리는 이미지들을 미리 준비한 후 이들을 영상 편
집 프로그램인 Vegas를 통해 편집하여 동영상으로 제작하였다.

①①① AAA부부부분분분

테이프음악의 인트로 후에 서서히 나타나기 시작한다.이 부분에 사용
된 이미지는 사람들이 붐비는 전철,자동차들로 붐비는 도로,불빛으로
채워진 도심의 야경들이 주로 사용되었다.이들을 통해 일상적인 도심
생활의 이미지를 표현하였다.

[악보 6] 첼로 중음기법 예
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[그림 2]A부분 영상 이미지

②②② BBB부부부분분분

첼로의 도입 후 서서히 나타나기 시작한다.이 부분에 사용된 이미지는
사람들의 눈(目)이미지와 형이상학적인 느낌의 이미지들이 쓰였다.눈
(目)이미지는 정체를 알 수 없는 수많은 사람들 틈에 섞여 생활 하는
일상 속에서 누군가의 시선이 주는 공포감과 불쾌감 등을 나타낸다.형
이상학적인 이미지는 이 시선들이 사람들의 생각에 의해 왜곡됨 의미
한다.

[그림 3]B부분 영상 이미지

③③③ AAA'''부부부분분분

A로의 복귀를 의미하는 부분이나,음악부분과는 다르게 재현을 보여
주지 않는다.영상은 창작자가 나타내고자 의도를 확실하게 보여 주기
위해 제한된 이미지들을 변형시켜,반복해서 보여주게 된다.
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멀티미디어음악 작품 『시공간』은 세 가지의 미디어를 통해 창작자
의 의도를 보여주게 되므로 자칫 복잡하고 난해해 보일 수 있기 때문
에,이를 피하기 위해 영상부분은 중심이 되는 몇 장의 이미지만을 사
용하였다.때문에 영상 부분에서의 A'로의 복귀는 의미가 없다고 생각
되었다.대신 A 부분에 사용되었던 눈(目)이미지를 다시 한번 보여줌
으로써 통일감을 유지하고자 하였다.

333...기기기술술술적적적 구구구성성성

멀티미디어음악 작품『시공간』을 이끌어가는 테이프음악,첼로,영상
의 세 가지의 미디어들은 무대 공연 시,실시간 제어자에 의해 흘러가
게 된다.실시간 제어자는 이들 간의 실시간 연동을 위해 Max/MSP와
Jitter를 조절하게 되고,이는 첼로와 Max/MSP에 의한 사운드 변조,
이를 통한 영상의 연동을 가능하게 한다.

청취자청취자

실시간실시간

제어자제어자
첼첼

로로

스피커스피커

스크린스크린

스피커스피커

청취자청취자

실시간실시간

제어자제어자
첼첼

로로

스피커스피커

스크린스크린

스피커스피커

[그림 4] 무대 구조도
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111)))첼첼첼로로로의의의 실실실시시시간간간 제제제어어어

실시간 사운드 변조를 위해 첼로 앞에 마이크가 놓이게 된다.
첼로연주가 시작되고,앞에 놓인 마이크에 들어온 첼로 사운드는
Max/MSP에 받아져,실시간 제어자에 의해 실시간 사운드 변조를 겪
게 된다.

①①① MMMaaaxxx///MMMSSSPPP에에에서서서 사사사용용용된된된 변변변조조조 효효효과과과

실시간 제어자에 의해 이루어질 사운드 변조는 Max/MSP를 통해 이
루어진다.Max/MSP에서 사운드 변조에 이용할 디지털 시그널 프로세
싱의 종류로는「콤필터」(comb filter)17),「코러스」(chorus)18),「딜레
이」(delay)19)가 있다.이들은 첼로의 사운드에 실시간변조를 주어 첼
로 연주에 긴장감을 더해 준다.또한 이들을 거쳐 나오게 되는 첼로사
운드는 금속성의 기계적인 음으로 변조되며,이는 마치 테이프음악의
합성음처럼 느껴지게 된다.

17) 시그널의 형태를 「delayTime」 ,「delayGain」 ,「feedback」 ,「direct Gain」등의 값으로 

조절할 수 있는 필터의 한 종류이다.

18) 효과를 걸고 싶은 신호에 지연소자를 사용해서 이 입력 신호를 복수의 다른 지연 시간을 

지닌 출력시호로 해서 뽑아내어 이 각각의 지연시간 계통에 대해서 저주파로 진폭 변조시킨 

것을 원 신호에 가산하여 소리의 두께를 증가시키는 전자회로에 의한 방식이다.

19) 입력신호의 변화에 따라 출력 신호의 변화가 즉각 응답하지 않고 시간적으로 지연되는 현

상. 이펙터의 일종으로 사용한다.
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「콤필터」에서 사용된 파라미터는 「딜레이-타임」(delaytime),「다
이렉트-게인」(directgain),「딜레이-게인」(delay gain),「피드백-게
인」(feedbackgain)20)을 사용하였다.「딜레이-타임」을 제외한 다른
파라미터들은 고정 값을 주었으며,「딜레이-타임」은 0.00-10.00ms로
미디 컨트롤을 이용하여 실시간으로 조절하게 된다.이를 통해 실시간
변형된 첼로 사운드는 스피커를 통해 변조된 첼로 사운드로 나타나게
된다.이는 감성적인 첼로 사운드를 강하고 날카롭게 만들어준다.

20) 출력이 입력 쪽으로 되돌아오는 양
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[그림5] 첼로와 Max/MSP연동 구조도

㉮ 「콤필터」(combfilter)
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㉯ 「코러스」(chorus)

「콤필터」와 마찬가지의 방법으로「코러스」를 이용하여 첼로 사운드
에 변조를 주었으며,사용된 파라미터로는「딜레이-타임」과 딜레이타
임의 변화 폭에 고정 값을 주었으며,고정 값의 변화 양을 미디 컨트롤
러를 이용해 실시간 변조를 주게 되며,이를 거친 첼로사운드는 거칠고
역동적인 느낌으로 변하여,강한 인상을 줄 수 있는 사운드로 변조된
다.

[그림 6]  Max/MSP 의 「콤필터」부분  

[그림 7] Max/MSP 의 「코러스」부분
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㉰ 「딜레이」(delay)

「딜레이」에서는「딜레이-타임」을 이용했으며,이 역시 미디컨트롤
러를 통해 0부터 1000ms의 변화폭으로 실시간 조절된다.이를 통해 첼
로 사운드는 미디컨트롤러를 거친 시간만큼의 지연을 두고 다시 한번
반복 되게 된다.이와 같은「딜레이」에 의한 반복은 선율에 여운을 주
게 된다.

②②② 첼첼첼로로로와와와 Max/MSP의의의 실실실시시시간간간 제제제어어어 효효효과과과

앞서 언급했듯이,첼로는 선율 연주를 제외하고는 글리산도와 피지카
토,살타토 등의 현악기 기법을 사용하였다.이러한 기법이 연주 될 때
마다 Max/MSP를 이용하여「콤필터」,「딜레이」,「코러스」등의 해당
소리 변조 과정을 거치게 되고,이를 통해 기존의 첼로 사운드와는 전
혀 다른 느낌의 사운드로 바뀌게 된다.
첼로와 Max/MSP의 사운드 변조 효과의 연동 관계에 대해서 보면,
첼로의 피지카토 부분에서는「콤필터」와「딜레이」에 의한 변조 효과

[그림 8] Max/MSP 의 「딜레이」부분  
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를 주었으며,글리산도 부분 역시「콤필터」와「딜레이」에 의한 변조
효과를 주었다.살타토 부분에서는「코러스」와「딜레이」변조 효과를
주어 테이프음악과 어우러질 수 있도록 하였다.

[표 2] 첼로기법과 Max/MSP변조 효과 연동관계

위 표에서 보듯이 Max/MSP받아진 각 각의 기법에 의한 첼로사운드
는 각각의 사운드 변조를 통해 기존 사운드와는 전혀 다른 사운드로
변형되어 나타나게 된다.
이와 같은 사운드 변화가 갖는 의미에 대해 살펴본다면,우선 곡의 A
부분에 해당되는 피지카토는,변조 효과를 거치면서 악보상의 첼로 선
율에 비해 고음의 기계음이 흘러나오는 듯한 느낌을 받을 수 있었다.
이러한 변조된 사운드는 일상적이고 평이한 모습들 속에서 느껴지는
타인의 시선들이 주는 불쾌감들을 표현해 주려 하였다.

첼로의 글리산도 부분 역시 마찬가지로 연주자가 악보상의 글리산도
를 그대로 연주했다면,아마 무겁고 부드러운 사운드가 흘러나왔겠지
만,사운드 변조에 의해 원래의 첼로 사운드는 고음의 날카로운 금속성
기계사운드로 변형 되었다.이렇게 변조된 사운드는 타인의 시선에 의
한 불쾌감과 낯설음 등을 의미한다.

첼로기법 Max/MSP

피지카토(pizzicato)

글리산도(glissando)

살타토 (saltato)

combfilter+delay

combfilter+delay

chorus   + delay

첼로기법 Max/MSP

피지카토(

글리산도(

살타토 ( )

+delay

+delay

첼로기법 Max/MSP

피지카토(pizzicato)

글리산도(glissando)

살타토 (saltato)

combfilter+delay

combfilter+delay

chorus   + delay

첼로기법 Max/MSP

피지카토(

글리산도(

살타토 ( )

+delay

+delay
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첼로에 의한 살타토 기법 연주는 작품에서 강한 변조를 느끼게 해 주
었고,발전부인 B부분의 확실한 모티브로 사용 하였다.
Max/MSP에 의한 사운드 변조 과정을 통해,무언가 시작되는 듯이
꿈틀거리는 듯한 사운드로 바뀌게 된다.이때는 테이프 음악이 마치 첼
로를 연주 하듯 리듬을 갖고 나타나고,반대로,첼로 연주는 테이프 음
악처럼 금속성의 기계음이 흘러나오게 된다.

222)))실실실시시시간간간 영영영상상상 제제제어어어

창작자의 표현 의도를 가장 잘 나타내주는 이미지들을 VegasVideo
를 통해 영상으로 만들어 놓은 후,Jitter를 통해 음악과 영상을 실시간
제어할 수 있도록 하였다.
Jitter에서는 주로 크로마키(Chromakey)기법21)을 사용하였으며,마이크
를 통해 Max/MSP로 들어온 사운드가「콤필터」,「딜레이」,「코러
스」등의 소리 변조를 겪게 될 경우 이들의 소리변화의 양에 따라 영
상에 변화를 주게 된다.

[그림 9]❳음악과 영상의 연동 구조

21) 한 개의 화면에 완전히 다른 또 하나의 화면이 끼워 맞춰지는 효과.
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위의 구조도에서 보듯이 Max/MSP와 Jitter의 상호작용을 통해 전체
작품이 진행되는 구조를 갖는다.
첼로 사운드가 Max/MSP를 통해 실시간 「콤필터」,「딜레이」,「코
러스」등의 변형을 겪는 동안,미리 VegasVideo를 통해 만들어진 영
상은 Jitter의 크로마키 기법을 통해 「콤필터」,「딜레이」,「코러스」
와 연동된다.예를 들어,첼로 사운드가 마이크를 통해 Max/MSP에서
「코러스」에 의한 변조 과정을 거쳤다면,이때 「코러스」의 양에 따
라 미리 준비된 「코러스」영상이 Jitter의 크로마키 기법에 의해 나
타나게 된다.
결국,VegasVideo를 통해 만들어진「콤필터」,「딜레이」,「코러스」
에 해당하는 영상들이 Max/MSP의 사운드 변조 효과인「콤필터」,
「딜레이」,「코러스」에 의해 변조된 사운드로 흘러나오게 되면,각각
의 변조에 해당하는 영상들이 Jitter의 크로마키 효과를 거쳐 영상에
실시간 변형을 주게 된다.

[그림 10] Max/MSP와 연동되는 Jitter영상

JitterJitterJitterJitter에 사용된 영상Max/MSPMax/MSPMax/MSPMax/MSP

Comb filter

Delay

Chorus

JitterJitterJitterJitter에 사용된 영상Max/MSPMax/MSPMax/MSPMax/MSP

Comb filter

Delay

Chorus
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예를 들어,첼로 연주자가 악보의 피지카토부분 연주 할 때,마이크로
들어온 첼로 사운드는 Max/MSP로 들어가게 되며,Max/MSP에 제작
된 사운드 변조 패치 중「코러스」에 보내지게 된다면,첼로사운드는
「코러스」효과를 거치게 되며,이를 통해 첼로의 피지카토연주와는 완
전히 다른 변형된 사운드가 스피커를 통해 흘러나오게 된다.

또한 영상부분의 변화를 보게 되면,첼로 사운드는 Max/MSP와 동시
에 Jitter에 입력되게 되며,「코러스」로 변형된 소리의 양에 따라
Jitter의 크로마키 기법에 의해 영상이 겹쳐 나오게 되는 것이다.

[그림 11] 코러스효과의 연동구조

첼로의「콤필터」변조에 나타난 사운드는 굉장히 강한 기계음이 느껴
지면서 기존의 첼로 선율에서 느끼지 못했던 차가운 느낌을 주게 된다.
이는 강한 색채감을 주는 영상과 연동되면서 사람들의 왜곡된 시선이
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주는 느낌을 극적으로 표현해 주고자 하였다.또한「코러스」에 의한
첼로선율 변조와 이를 통한 영상변화는 A부분에서 사용된 눈(目)에 대
한 이미지를 주로 사용함으로써 타인의 시선이 주는 불안감을 극단적
으로 표현하고자 하였다.「딜레이」의 영상변화는 앞의 경우와는 대조
적으로 이루어진다.「딜레이」를 통한 사운드 변조 역시 기계음의 느
낌 보다는 첼로의 선율을 더 확대해서 부풀려 주는 역할을 한다.이 같
은 특징을 담아 영상 역시 앞의 기하학적이고 불안한 느낌 보다는 비
교적 안정적인 느낌을 실어 주었다.
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ⅢⅢⅢ...결결결론론론

테이프음악의 낯선 느낌과 함께 나타나는 첼로 연주는 청취자들에게
조금은 안정적인 휴식처의 역할을 해 준다.
평범한 첼로 선율 뒤에 Max/MSP를 통한 실시간 사운드 변조는 안정
적이었던 첼로 연주에 대비를 이루며 마치 테이프음악처럼 느껴지게
한다.
사운드 변조와 함께 나타나는 영상과의 실시간 연동은 첼로와 테이프
음악에서 더 나아가 시선의 왜곡이 주는 느낌을 극단적으로 표현해 줄
수 있었다.이러한 멀티미디어적인 표현시도는 컴퓨터의 도입과 함께
이루어 질 수 있었다.

20세기에 들어서,음악 창작분야에도 컴퓨터가 도입되게 되었고,이러
한 컴퓨터의 도입과 보급은 많은 현대음악가들 에게 새로운 음악의 기
회를 열어 주었다.기존의 음악가들이 악기를 위한 곡을 썼듯이,현재
에도 많은 작곡가들 역시 ‘컴퓨터’라는 새로운 악기를 위한 곡을 쓰길
원하고,또한 다양하고 새로운 시도들이 많이 이루어지고 있다.그러나
아직은 컴퓨터 음악을 기계음이라는 낯선 음악으로 여기는 경우가 많
다.새로운 시도는 항상 낯설게 여겨지기 마련이지만,전 시대의 음악
가들과는 틀리게 우리는 많은 미디어들 속에서 창작 활동을 할 수 있
게 되었다.전 시대의 음악가들이 새로운 창작 표현과 개발을 위해 많
은 현대적 기법 연주와 악기 개발에 힘썼듯이,현재의 창작자들 역시
자신의 작품을 알리기 위해 부단한 노력을 해 나가고 있으며,또한 그
렇게 해 나가야 만 한다고 생각한다.
이렇듯 창작자의 작품을 표현하기 위한 여러 가지 다양한 시도들은
이제 음악 분야뿐만이 아닌 다양한 미디어들을 이용하려는 시도들로
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이어지고 있다.이렇듯 다양한 미디어의 사용은 창작자의 작품을 청취
자와 공감하는 데 큰 역할을 해 주고 있다.

멀티미디어음악 작품『시공간』에서 사용한 테이프음악과 첼로,영상
의 결합은 궁극적으로 컴퓨터음악이라는 소재를 청취자들에게 좀 더
효과적으로 알리려한데 있다.또한 실시간 제어를 통해 이들을 서로 연
동시켜 줌으로써 청취자들은 이들이 상호 작용하는 모습에 흥미를 갖
고 창작자가 작품에서 전달하고자하는 의도에 조금 더 쉽게 다가갈 수
있도록 하고자 하였다.

이와 같은 멀티미디어음악 작품을 제작 하면서 미디어들 간의 실시간
제어에 많은 흥미를 느끼게 되었다.그러나 또한 많은 문제점들을 발견
할 수 있는 계기가 되기도 하였다.특히,영상과 첼로가 어우러지는 실
시간 연동의 부족모습이 많이 부족해 보였는데,이는 아쉬움이 크게 남
지만,이러한 연구를 토대로 계속 노력해 나가면 해결해 나갈 수 있으
리라보며,이러한 시도는 창작자들에겐 항상 뒤따르게 될 것이며,창작
자들의 의무일지도 모른다는 생각이 든다.현대음악은 아직도 고급문
화나 어려운 음악으로 인식되고 있다.이 같은 시점에서 창작자들의 표
현개발은 시급한 문제라고 생각되며,본 논문에서는 실시간 제어와 멀
티미디어음악 작품『시공간』을 통해 현대음악이 청중들에게 더 가까
이 다가갈 수 있는 새로운 표현기법을 제시하고자 하였다.

Keyword (검색어):컴퓨터 음악(computer music),멀티미디어음악
(multimediamusic),인터랙티브뮤직(interactivemusic)
E-mail:nacms80@freechal.com
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AAAbbbssstttrrraaacccttt

AAA SSStttuuudddyyyooonnnttthhheeeMMMuuullltttiiimmmeeedddiiiaaa---MMMuuusssiiicccCCCooommmpppooosssiiitttiiiooonnn
bbbyyyRRReeeaaalll---TTTiiimmmeeeSSSooouuunnndddCCCooonnntttrrrooolll

fffooorrr
CCCeeelllllloooPPPeeerrrfffooorrrmmmaaannnccceeeaaannndddIIImmmaaagggeee

(FocusonMultimedia-Music『Space-Time』)

CCChhhoooiii,,,MMMyyyuuunnnggg---SSSuuunnn

Thispaperistreating theresearch tomultimediamusiccreation
through real-time control, and is a multimedia music work
『Space-Time』 wasanalyzedandseenonthefoundation.

Tapemusicgivesaudiencesunfamiliarimpression.andincontrast
the cello performance makes the duty of a resting place an
audience.After a common cello melody the real-time sound
alteration which leads「Max/MSP」accomplishes contrast to the
stablecelloperformance,andismadetobefeltforitjustliketape
music.Real-time interlock with the image which appears with
soundalterationwasabletoexpressverydirectlytheimpression
which distortion ofa sightlinedevelopsby thecello and tape
music.

Anexpressiontriallikemultimediawasabletoberealizedwith
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introductionofacomputer.
A computercametointroducealsointothemusiccreationfieldin
the20thcentury,andtheintroductionandspreadofsuchcomputers
heldtheopportunityofnew musictomanypresentagemusicians.
Itwishesthatpresentagemusiciansalsousethemusicfora
computer as these former musicians composed the music for
instrument.However,therearestillmanycasesherebyunfamiliar
musicaboutcomputermusic.

Althoughnew trialisconsideredtobealwaysunfamiliar,wecame
getcreativeactivityinmanymedia.A creatorhastodoanew
trial,inordertotellitsownwork.

A creator'snew workexpressionis consideredcreators'dutythat
itshouldalwayscometofollow creatorsbehind.Moreover,Ithink
thatexpressiondevelopmentofacreatorisurgent.Andin the
paperofabook,itwasgoingtocoincidewithsuchaview through
real-timecontrolandamultimediamusicwork『Space-Time』
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부부부록록록---111(((첨첨첨부부부 DDDVVVDDD설설설명명명 )))

①.시공간.avi:2005년 12월 1일 국립극장 별오름극장
『 시공간(視空間)』의 공연 실황

②.spacetime.mxb:Max/MSPpatch

③.spacetime.wav:『 시공간(視空間)』 테이프음악

④.『 시공간(視空間)』첼로 악보
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부부부록록록---222(((MMMaaaxxx///MMMSSSPPPPPPaaatttccchhh)))

① 영상과 연동되는 부분 patch-1
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② 영상과 연동되는 부분 patch-2

③ 영상과 연동되는 부분 patch-3
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부부부록록록---333(((첼첼첼로로로 악악악보보보 )))
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